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Héliocentrisme ou Géocentrisme

?

Je vous propose tout d’abord 
de revenir dans le monde 
grecque antique et de 
décrypter les questions qu’ils 
se sont posées….



L’énorme apport des grecs à l’Astronomie fut d’élaborer un système scientifique entièrement fondé sur la logique.

Ayant achevé une phase initiale de mesures, les 
astronomes de la Grèce antique étaient maintenant prêts 
à étudier les mouvements du Soleil, la Lune, les planètes.

Ils allaient créer un modèle dynamique de l’Univers en 
tentant de discerner les interactions entre les différents 

corps célestes.

Chaque jour, ils regardaient le Soleil traverser le ciel et 
chaque nuit ils contemplaient la procession d’étoiles qui 

apparaissaient dans son sillage.



Comme la Terre sur laquelle ils se tenaient était ferme et fixe, il était naturel 
pour eux de supposer que c’était ces corps célestes 

qui se déplaçaient au-dessus de leurs têtes.

Ils élaborèrent donc un modèle 
du monde dans lequel la Terre 

était un globe sphérique 
statique central, autour duquel 

tournait l’univers.



Personne n’envisagea la possibilité de la Terre tournant 
autour du Soleil avant que Philolaüs de Crotone ne se joigne 
au débat. Élève de l’école pythagoricienne (V° 

siècle avant JC), il fut le 1° à suggérer 
que la Terre tournait autour du Soleil et 
non le contraire.

« La nature dans l’univers fut mise en harmonie aussi bien par des illimités que par 
des limitants – à la fois l’univers en son entier et chaque chose en son sein. »

Exister, c’est être limité : 
penser le monde avec Philolaos de Crotone

Au siècle suivant, Héraclide de Pont développa les idées de Philolaüs, malgré ses 
amis qui le prenaient pour un fou et qui l’ont même surnommé le 

« paradoxologue ».



* Ne pas confondre avec Aristarque de Samothrace(-217~-144) 
philosophe qui dirigea la bibliothèque d’Alexandrie.

** Rappelez vous: la distance Terre-Soleil sera mesurée plus tard 
par Eratosthéne (-276~-194)

Les touches finales à cette vision «spéciale» de l’Univers furent apportées par 
Aristarque de Samos (-310~-230)*

Il mesura les rapports des distances Terre Lune et Terre Soleil en utilisant la 
géométrie et la trigonométrie **

Il s’était fixé pour but de démontrer la fausseté de la représentation de 
l’Univers admise dans laquelle la Terre est au centre de toute chose.

Selon Aristarque, la Terre orbite autour du soleil dominant et tourne sur son 
axe en 24 heures.



Aristarque, philosophe très respecté et ses idées sur l’astronomie étaient 
largement diffusées et connues.

Archimède dit de lui : « il émit l’hypothèse que les étoiles et le Soleil restaient 
immobiles et que la Terre est portée autour du Soleil sur la circonférence d’un 
cercle ». D’ailleurs en son temps Archimède utilisait les 2 théories.

Cependant les philosophes 
abandonnèrent cette vision et 
l’idée disparut pendant 15 
siècle ( 15 siècles de marasme, 
ou presque).

Oui? Mais pourquoi ??

https://www.youtube.com/watch?v=3Da0X9IHIV0

Aristarque de Samos, le premier à avoir raison ! (pour l'héliocentrisme).mp4


  Le système héliocentrique paraissait ridicule. Il était évident que le Soleil 
tournait autour de la Terre statique.

L’héliocentrisme allait à l’encontre du « bon sens ». 

Quelques bonnes raisons ( pour l’époque !!) :

Le bon-sens: tout bon scientifique sait ou devrait savoir que 
celui-ci n’a parfois rien à voir avec la réalité. 

A. Einstein n’y voyait «qu’un ramassis de préjugés acquis 
avant l’âge de 18 ans».



  Le système héliocentrique ne résistait pas à l’examen scientifique.

 La validité du modèle n’apparaissait pas avec clarté

 3 grands défauts : N° 1 

Bien sûr, la Terre bouge, mais tout 
bouge avec elle, nous, l’atmosphère, le 
sol, .. Il faudra attendre Galilée pour 
balayait ce concept.

- La Terre bougeait : les Grecs s’attendaient à sentir un 
vent souffler en permanence contre eux, au point de 
perdre l’équilibre. Comme ce n’était pas le cas, que le 
sol restait fixe … Ils en conclurent que la Terre était 
fixe. 



  Le système héliocentrique ne résistait pas à l’examen scientifique.

 La validité du modèle n’apparaissait pas avec clarté

 3 grands défauts : N° 2

- La Terre en mouvement était incompatible avec la façon dont les Grecs 
envisageaient la gravité.
Selon eux, tous les objets tendaient à se déplacer vers le centre de l’Univers, 
mais comme la Terre était déjà au centre, elle ne pouvait bouger. 
Si le Soleil était au centre, pourquoi les objets tombaient-ils vers la Terre ? 
Les pommes, loin de tomber des arbres, devraient être aspirées vers le Soleil. 

L’explication moderne de la 
gravité dépassait 
l’entendement scientifique 
limité des Grecs.

Le grand Aristote en avait établi une théorie.
Et on ne remettra pas de sitôt en question les 
grands philosophes grecs



Pour Aristote( -384 à -382), un corps lourd rejoint son 
« lieu naturel » qui est le centre de la Terre. 
Il existait, dans la pensée aristotélicienne, une 
conception selon laquelle les lois de la physique qui 
régissaient les phénomènes sur terre n'étaient pas les 
mêmes que celles qui régissaient les manifestations que 
l'on pouvait observer dans le ciel. 
Avec la Terre en son centre, l'univers se divisait alors en 
deux : les mondes sublunaire et supralunaire.

Selon cette vision des choses, la gravité faisait partie des 
lois qui gouvernaient le monde sublunaire et ne semblait 
avoir aucune conséquence sur le comportement des 
corps célestes. 

Le mot « grave » 
veut dire lourd, 
pesant, en grec. 



  Le système héliocentrique ne résistait pas à l’examen scientifique.

 La validité du modèle n’apparaissait pas avec clarté

 3 grands défauts : N° 3

- Les étoiles étaient fixes dans le ciel
La Terre parcourant d’immenses distances (les grecs avaient évalué la distance Terre-
Soleil), on devrait voir l’Univers depuis des positions différentes tout au long de 
l’année.
Le changement de notre angle de vision devrait se traduire par un changement de 
perspective et les étoiles devraient bouger les unes par rapport aux autres : c’est la 
parallaxe stellaire ;
Si la Terre tournait effectivement autour du Soleil, après 6 mois, elle se trouverait 
très loin ( 300 M de km) de sa position initiale. 

Mais les Grecs ne parvinrent pas à détecter le moindre changement de position des 
étoiles, … donc la Terre était immobile.



La parallaxe existe bien sûr, mais était indétectable par les Grecs à cause de l’extrême 
éloignement des étoiles : les Grecs les croyaient beaucoup plus proche.
On ne prendra vraiment conscience de la distance nous séparant des étoiles qu’au 20° 
siècle.

La Parallaxe : qu’est ce que c’est ?



La Parallaxe : qu’est ce que c’est ?



 A l’époque, les preuves infirmant le modèle héliocentrique étaient accablantes et le 
modèle traditionnel était parfaitement sensé, rationel et cohérent.

Ils se satisfaisaient de leur conception de l’Univers et de leur place dans ce dernier.

Le Soleil, la Lune et les étoiles semblaient évoluer de manière parfaitement réglée,
mais 5 corps célestes musardaient à travers les cieux de manière déroutante.

Parfois, certains d’entre eux semblaient reculer dans le ciel dans une volte face appelée 
«  mouvement rétrograde » ou « rétrogradation ».

C’était les 5 planètes*: Mercure, Vénus, Mars, Jupiter et Saturne.

* Le mot « planète» vient du grec « planétés » ( errant).
à Babylone: Bibbu  (mouton sauvage)
En Egypte : mars se nomme « sekded-ef em khetkhet ( celui qui voyage à rebours)

Mais un énorme problème demeure !!



Nous, nous savons 
que les planètes 

tournent autour du 
Soleil de façon 

régulière, mais nous 
les observons 

depuis une Terre en 
mouvement.



Nous, nous savons 
que les planètes 

tournent autour du 
Soleil de façon 

régulière, mais nous 
les observons 

depuis une Terre en 
mouvement.



Ces orbites planétaires incongrues et capricieuses étaient très problématiques pour 
les grecs de l’Antiquité, car toutes les orbites sont censés être circulaires 

selon Platon et son disciple Aristote.
Ces derniers avaient déclaré que le cercle, de par sa simplicité, sa beauté et son 

absence de commencement et de terme, constituait la forme parfaite et, les cieux 
étant le royaume de la perfection, les corps celestes devaient décrire des cercles.

Plusieurs astronomes et mathématiciens s’étaient penchés sur le problème à travers 
les siècles et avaient imaginé une solutions astucieuse,

-- une façon de décrire des orbites planétaires en boucles 
en termes de combinaisons de cercles– 

solution conforme au postulat de Platon et Aristote relatif à la perfection du cercle.
Cette solution est restée attachée au nom d’un seul astronome, Claudius Ptolemaeus, 
dit Ptolémée (+90 ~ +168) qui au 2° siècle après JC va rédiger la somme des 
connaissances astronomiques des Grecs.



Le monde 
selon 

Ptolémée

la Terre est le 
centre de 
l’Univers



Le système 
Héliocentrique et 
la représentation 

de Ptolémée



Si ce système schématisé à base de cercles et de pivots restitue l’idée centrale du modèle de 
Ptolémée, ce dernier était en fait beaucoup plus complexe:
- Tout d’abord, il l’a fait en 3 dimensions (avec des boules de cristal).
- Il a du adapter les vitesses de rotation de chaque élément.
- Pour plus de précision, il a du introduire 2 autres éléments variables:
 * l’excentrique, un point à côté de la Terre qui faisait office de centre
 * l’équant, un autre point près de la Terre qui influait sur la vitesse variable de la Planète.

Difficile à imaginer, mais il ne s’agissait que de cercles ajoutés à d’autres 
cercles imbriqués à l’intérieur d’autres cercles.

Cela a produit un modèle extrêmement complexe,
mais il prédisait la position et le mouvement des planètes avec un plus 

haut degré d’exactitude qu’aucun autre modèle.

Celui d’Aristarque, qui lui, est fondamentalement exact ne pouvait prédire le 
mouvement des planètes avec une telle précision.
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Le modèle Héliocentrique de Ptolémée est exposé dans son Hèmegalé Syntaxis (La Grande 
Syntaxe (mathématique)), compilée vers l’an 150 après JC, ouvrage qui devait faire autorité en 
matière d’astronomie pendant les siècles à venir.

La Syntaxis connut une audience encore plus vaste quand elle fut traduite en arabe en 827, et 
qu’un nouveau titre l’Almageste (al-Majesti, le Plus Grand) lui fut donné.

Les idées de Ptolémée furent étudiées et préservées par les grands savants musulmans (notre 
prochaine séance), qui inventèrent de nombreux instruments, effectuèrent des observations 
scientifiques de première importance, firent construire de grands observatoires, …

mais ne remirent jamais en question l’univers géocentrique de Ptolémée, avec 
ses orbites planétaires définies par des combinaisons de cercles.

Parlons un peu de l’Almageste !!



La plus ancienne version de l’Almageste qui nous 
soit parvenue est celle de Al-Ḥajjāj ibn Yūsuf ibn 
Maṭar rédigée en 827 avec l’aide du byzantin 
Sergius fils d’Elias.
La meilleure a quant à elle été produite entre 879 
et 890 par Isḥāq ibn Ḥunayn, savant qui traduisit 
aussi les œuvres d’Euclide, d’Archimède et de 
Ménélas. 
De celle-ci nous est parvenue la version corrigée 
par Thābit ibn Qurratée]. Par la suite, Muhammad 
Abu Al-Wāfā’ s’applique à affiner les valeurs 
trouvées par Ptolémée, et publie ainsi une nouvelle 
Almageste à la fin du IXe siècle. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Al-Hajjaj_ibn_Yusuf_ibn_Matar
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ishaq_ibn_Hunayn
https://fr.wikipedia.org/wiki/Euclide
https://fr.wikipedia.org/wiki/Archim%C3%A8de
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9n%C3%A9laos_d%27Alexandrie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Th%C4%81bit_ibn_Qurra
https://fr.wikipedia.org/wiki/Aide:R%C3%A9f%C3%A9rence_n%C3%A9cessaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Abu_l-Wafa
https://fr.wikipedia.org/wiki/Abu_l-Wafa


L'œuvre est constituée de treize livres. 
Les deux premiers concernent le relations entre la Terre et le Ciel ; les livres III à VI traitent du Soleil, de la Lune et de 
leurs relations ; les livres VII et VIII listent les astres fixes ; et les livres IX à XIII portent sur les mouvements des cinq 
planètes. 

Voici leurs contenus de façon un peu plus détaillée : 

•Livre I.     Situation de la Terre dans le Ciel et mouvements principaux des astres… 
•Livre II.     Situation du monde habité …
•Livre III.    Définition de l'année solaire et détermination de sa durée exacte à partir de mesures d'équinoxes .
•Livre IV.     Périodes lunaires, détermination des mouvements lunaires moyens ; l'anomalie et les nœuds ; Tables.
•Livre V.     Seconde anomalie ou prosneuse (évection). Corrections de parallaxes pour le Soleil et la Lune ; Tables.
•Livre VI.    Diamètres apparents du Soleil et de la Lune ; Calcul des éclipses ; Tables.
•Livre VII.   Précession des équinoxes ; Catalogue des étoiles boréales.
•Livre VIII.  Catalogue de 1 022 étoiles et 48 constellations ; Levers et couchers des fixes.
•Livre IX.    Préliminaires de la théorie des planètes ; Mercure.
•Livre X.     Théorie de Vénus et de Mars.
•Livre XI.    Théorie de Jupiter et de Saturne.
•Livre XII.   Calcul des rétrogradations, stations et digressions maximées.
•Livre XIII.  Mouvement des planètes en latitude ; prévision de leurs phases d'apparition et de disparition

Pour plus de détails: internet (https://www.cosmovisions.com/textAlmageste.htm par exemple ou wikipédia).

https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89coum%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Parallaxe
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%A9cession_des_%C3%A9quinoxes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bor%C3%A9al_(position)
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89toile
https://fr.wikipedia.org/wiki/Constellation
https://www.cosmovisions.com/textAlmageste.htm




Après Aristarque de Samos et Ptolémée, il 
faudra attendre le XVI° siècle pour que le 
modèle de Ptolémée (et donc des Grecs de 
l’Antiquité) soit remis en question par un 
clerc polonais (Nicolas Copernic 1473~ 
1543) et que l’Héliocentrisme re-face 
« timidement d’abord » son apparition.

Ce sera la Révolution copernicienne et nous en reparlerons.



Pour finir,
une image célèbre !!



Gravure sur bois
dite du Pèlerin
Camille Flammarion 
du XIX° siècle ( ou 
xvi) s.).

Un Pèlerin (?) passe 
la tête à travers la 
voûte céleste, là où 
la Terre rencontre le 
ciel, pour voir le 
mécanisme de 
fonctionnement du 
monde.

Roue 
d’Ezechiel
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